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IHPOI'PAMA
BCTYIIHUX BUIIPOOYBaHb 3 Ximil
HA OCHOBI 0230B0I 3araJIbHOI CepeHbOI OCBITH.

Ilpozpama 3ameeporicena Haxazom Minicmepcmea oceimu i nayku YKpainu
6i0 07.06.2017 Ne 804

Ha icniut 3 xiMmii BCTynHUK 10 MuKoiaiBCcbKoro 60a3oBoro MeAMYHOTO KOJEIKY OBUHEH
BUSIBUTH 3HAHHS:

1.
2.

W

)}

9.

OCHOBHUX TOJI0’)KEHb aTOMHO — MOJICKYJISIPHOTO BUEHHS.

CyvacHoro ¢opMyTFOBaHHS IEPIOAMYHOTO 3aKOHY, CTPYKTYPY MEePiOAMIHOT CUCTEMH,
B3a€MO3B’SI30K €JIEMEHTIB JIJIsl PO3YMIHHS HAYKOBOI KAPTHUHH CBITY, PO3BUTKY HAYKH 1
TEXHIKH.

Tunu XiMi4HHUX 3B’SI3K1B, MEXaHI3M YTBOPEHHSI XIMIYHUX 3B’ SI3KIB.

Knacudikariiro HeopraHiqyHUX CIOJIYK, HOMEHKJIATYPY, CKJIaJ, OyJA0BY 1 BIACTUBOCTI
OKCHJIIB, OCHOB, KHCJIOT 1 COJIEH.

CyTb Teopii eneKTpOITHIHOT AUCOITIAITI].

OCHOBHHX MOJIOKEHB TeOPil XIMIYHOT OyIOBM OPraHIYHUX PEUOBUH, HAMIPSMHU 11
PO3BUTKY, KJIacH(IKaI[1I0 OPTraHIYHUX CIIOITYK, TOMOJIOTTYHUM psJl, CKJIaJ Ta 130MEPit0
OpraHIYHMUX CIIOJIYK.

HaliBa)xmuBIlIMMU NPUHIMIIAMU KJIacU(iKallii 1 TUIIH XIMIYHUX peakiii, GakTopH,
SIK1 BIUIMBAIOTh Ha MIBUJIKICTh XIMIYHUX PEaKI[iid, OCHOBHI MPUHIIUIIHU 3MIIICHHS
XIMIYHOI pPIBHOBAru.

OCHOBHUX KJIaciB XIMIYHUX HEOPTaHIYHUX Ta OPTaHIYHUX CIOJYK, iX XIMI4HI
BJIACTUBOCTI, METOJIX JOOYBaHHS, IPUYMHH PI3HOMAHITHOCTI OPTaHIYHUX 1
HEOPTaHIYHUX CIOIYK, IX B3a€MO3B 30K 1 MaTepialibHy €IHICTb.

Ponp ximii y hopmyBaHHI HAYKOBOT KAPTUHH CBITY; OCHOBHI €TaIy PO3BUTKY XiMii K
HAyKW; BIUIUB XiMii Ha PO3BUTOK IHIIIUX TMPUPOJTHAYNX HAYK.

10.CyyacHoi exonoriunoi mpobaemu; XiMiuHi pakTopu HeOE3NEeKH; BUIN 3a0pyIHIOBAYIB

Ta JpKepesa 3a0pyJHEHHS; ClIOCOOU OYMILIEHHS MPOMUCIOBHX BIJIXO/IIB.

BcTynmHUK MOBHHEH BMITH:

1.

BcTanoBroBaTH MPUYMHHO — HACHIIKOBY 3aJICXKHICTh MIXK CKJIaIOM, Oy 10BOIO,
BJIACTUBOCTSIMU 1 3aCTOCYBaHHSAM OPraHIuYHUX 1 HEOPTaHIYHUX PEYOBHUH, POOOTH
MPUITYIIICHHS PO BJIACTUBOCTI PEYOBHH HAa OCHOBI iX OyI0BH 1 ITpo OyJI0BY peUOBHH
3a 1X BJIACTUBOCTSIMHU.

BusnayaTtu TMIM XIMIYHUX PEAKIlii 32 3MIHOIO CTYTIEHIB OKUCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB, 32 YMCJIOM Ta CKJIAJOM BHUXIJIHUX Ta YTBOPECHUX PEUYOBHH, 32 TETNIOBUM
e(hekToM Ta 0OEPHEHICTIO MPOIECY; OOUYHUCIIIOBATH TETUIOBUH €()EeKT peaKilii;
MOSICHIOBATH BIUTMB Ha IMIBUJIKICTh XIMIYHOI peakIlli KOHIIEHTpaIlli, MpUupoIu
pearyrouux peuoBHH, TEMIIEpaTypH 1 KaTaji3aTopiB.

Cxuaiatv piBHSHHS XIMIYHUX PEAKI[IH, IO XapaKTepU3yTh BIACTUBOCTI OPraHIuHUX
1 HEOpraHIYHUX PEUYOBHH, iX TCHETUUHUN 3B'30K, CIIOCOOM TOOYBaHHSI.

Po3kpuBaT ponib XiMil pO3BUTKY IPUPOTHUYNX HAYK 1 (POPMYyBaTH HAYKOBUM
CBITOTJISIT; TIOSICHIOBATH POJIb XiMii Y CTBOPEHHI HOBHX MaTepiaiiB I Cy4acHO]
TEXHIKH, PO3B’3yBaHH1 NPOJAOBOJIBYOI Ta EHEPIETHYHOI IPOOIIEM, OXOPOHH JTOBKIILIA.
AHaJi3yBaTH CydyacHy €KOJIOT1YHY CUTYAIllI0 Ha YKpaiHi; MOSCHIOBATH HA KOHKPETHUX
MPUKJIaJax 3HAYECHHS TOCATHEHb XIMil JJIs PO3B’I3aHHS €KOJIOTTYHHUX MTPOOJIEM.



OO0csT BUMOT.

Beryn

1.
2.
3.

Ximist — mpupoHUYa HayKa. PedoBHHM Ta iX IEpeTBOPEHHS Y HABKOJIUIITHHOMY CBITI.
KopoTki BimomocrTi 3 ictopii Ximii. [IpaBusa moBeaiHKy yUHIB y XIMIYHOMY KaOiHETI.
O3zHailoMieHHss 3  J1a0OpaTOpHUM IMOCYJIOM Ta OOJaJHAHHAM KaOlHETy XiMii,
MapKyBaHHSIM HeOe3neyHux pedyoBuH. IlpaBuia Oe3meku mig vac podoTH 3
71a00paTOPHUM MOCYJIOM Ta 00JIaJTHAHHIM KaOIHETY XiMii.

Tema 1. IToyaTkoBi XiMiUuHI MOHATTSH

1.
2.

9,

o

*

®di3uuHi Ti1a. Matepianu. PedoBunu. Mosekynu. ATomu.

Sx BuBuaroTh pedyoBUHU. CIHOCTEPEKEHHS MW eKcrnepuMeHT y xiMmii. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI pe4OBHH. YHUCTI peUuOBMHU 1 cyMilli (OAHOPIaHI, HeoaHOpIiaH1). CriocoOu
PO3IUICHHS CyMIIIEH.

. XiMI4YHI €JIeMEeHTH, iXHI Ha3BH 1 CUMBOJH. [lommpeHicTh XIMIYHHX EJIEMEHTIB Yy

npupoi. O3HaiomiteHHs 3 [lepiognaHOI0 CHCTEMOIO XIMIYHHMX €JIEMEHTIB.
Maca aroma. ATOMHA OJMHUILS Mach. BiTHOCHI aTOMHI Macu XIMIYHUX €JIEMEHTIB.

. XimiuHi ¢popmynu peyoBuH. [IpocTi Ta cknagHi pedyoBUHU. bararoMaHITHICTH

PEYOBHH.

Mertanu i HemeTanu. MeTanivyHi Ta HEMETalluHi eJIEMEHTH.

Banentnicte xiMiunux eneMeHTiB. CximamanHs ¢opmysn OlHapHUX CIIOIYK 3a
BAJICHTHICTIO €JIEMEHTIB. BH3HaueHHsS BaJCHTHOCTI €JEMEHTIB 3a GdopMyIamMu
OlHapHUX CIOJyK. BigHocHa MoJekyisipHa Maca, 11 OOYHMCICHHS 3a XIMIYHOKO
hopmyoro.

MacoBa JacTka eJeMeHTa B CKJIaIHI PEYOBHHI.

®i3uyHl ¥ XiMigHl sgBumIa. XiMIYHI peakilii Ta SBHINA, MO iX CYMPOBOKYIOTb.
XiMI4YHI BIIACTHBOCTI PEUOBHH.

10.3akoH 30epexeHHs] Mach PEYOBHH IIiJI 4Yac XIMIYHUX peakiiid. Cxema XIMIYHOI

peakuii. XiMI4H1 pIBHSHHS.

Tema 2. Kucennb

1.
2.

AN D

[ToBiTps, Oro CKIIaI.

Oxcuren. [lommpenicte Oxcureny B mnpupoxai. Kucens, ckiam HOro MoOJeKysu,
MOIIUPEHICTh y TPUpo/Ii. P13UYHI BIACTUBOCTI KUCHIO.

JloOyBaHHsa KuCHIO B jabopatopii (Ha MPUKIAAl TIAPOreH TNEPOKCHAY 1 BOJIU) Ta
npomuciioBocTi. Peakiisi posknany. [lonarrs npo katamizatop. Crocobu 30upaHHs
KucHIO. JloBeIeHHS HAsIBHOCTI KHCHIO.

XiMI4H1 BJIACTUBOCTI KHCHIO: B3aEMOJIiSl 3 MPOCTUMH PEUYOBMHAMU (BYTJICIb, BOJICHbD,
Cipka, MarHii, 3aji3o, MiJib). Peakiiist crosryueHHs.

[ToHSATTS IPO OKCUIU, OKUCHEHHS (TOPIHHS, TOBUIbHE OKUCHEHHS, TMXaHHS).

YMOBY BUHUKHEHHS Ta IPUMTHHEHHS TOPIHHS.

B3aemonist KMCHIO 31 CKJIIAMHUMU peUOBHHAMHU (TIOBHE OKMCHEHHS METaHY, TiIpOreH
cynphiay).

Konoo6ir Okcureny B npupoai. O30H. [Ipo6iema unctoro nopiTps. 3aCTOCyBaHHS Ta
010J10T1YHA POJIb KUCHIO.

Tema 3. Bona



w

Bonma, ckian MOJICKYJIH, MOIIMPEHICTh Yy NpUPOAl, (I3UUHI
BJIaCTUBOCTI. Bosia — po3unHHUK.

Po3unH 1 HOro KOMIIOHEHTH: PO3UNHHUK, PO3YMHEHA PEUOBHHA.

KinbkicHuii ckian po3unHy. MacoBa 4acTka pO3YMHEHOI PEeYOBHHH. BUTOTOBICHHS
po3unny. B3aemomis Boau 3 okcuaamu. IToHATTS mpo KucioTH i ocHOBHU. IToHATTS
PO 1HAUKATOPH.

3HauyeHHs] BOJAM 1 BOJHUX PO3YMHIB y MPUPOJI Ta KUTTI JOAMHU. KucimoTHl gouil.
[IpoGnema uucroi Boau. OXopoHa BOAOWM BiJ 3a0pyaHeHHs. OuWIIEHHS BOJAM Ha
BOJOOYMCHUX CTaHIISAX Ta B JOMAIIIHIX YMOBaX. CyMillIl peYOBHUH.

Tema 4. bynosa aroma. IlepiognuHuii 3aK0H i HepioAUYHA cCUCTeMA XiMIYHUX eJIEMEHTIB

l.

2.

KopoTki icTopuyHi BiIOMOCTI TIpOo chnpoOu kiaacudikamii XiMIYHUX €JIEMEHTIB.
[ToHATTS PO JTy’XHI, IHEPTHI €JIEMEHTH, TaJIOTCHH.

bynoa aroma. Cxman atomHux sigep (mpoTroHu 1 Heutponu). [IporonHe uwmcio.
Hyxnonne uncino. bysjoBa enekTpoHHUX 00OJIOHOK aTOMIB XIMIYHUX eJIeMEHTIB Ne 1-
20. Cran enextpoHiB y atomi. Enextponni opoitani. EnepreTuuni piBHi Ta MiJipiBHi,
iX 3amOBHEHHS €JEKTPOHAMH B aroMax XiMiyamx eiemeHTiB Ne 1-20. EnexTponHi Ta
rpadiuHi eNeKTpoHHI GopMyau aToMiB XiMigHMX eneMeHTiB Ne 1-20. ITonsTTs mpo
pajaiyc aToma.

[lepionnunuii 3akon Jl. 1. MenneneeBa (cydacHe ¢opmymtoBanHs). Ilepionnuna
CHUCTeMa XIMIYHUX €JIEMEHTIB, ii CTPYKTYypa.

XapakTepucTuka XiMIiyHUX eneMeHTiB Ne 1-20 3a iXHIM MicueM y MepioauyHin
cuctemi Ta OyJJ0BOIO aToMa.3HAYCHHS MEPIOJUYHOIO 3aKOHY.

Tema 5. XimiuHuii 3B’A30K i 0y10Ba pe4OBUHHU

l.

[Ipupona ximigyHOTO 3B’SI3KYy. EJEKTpOHETaTMBHICTH aTOMIB XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
KoBaneHnTHuii 3B'S30K, HOro yTBOpeHHs. [lonsipHUil 1 HEMOMSIPHHUM KOBaJCHTHUMN
3B’s130K. Enextponni popmynu monekyn. Mouu. MoHHwmii 38’ s130K, HOro yTBOPEHHS.

Tema 6. KinbkicTs peqoBruHu. Po3paxyHku 3a XiMmiynumu gopmyiaMu

2.

KinbkicTs pedoBuHU. MoJib — OAUHULS KITBKOCTI peuoBuHU. CTana ABoraapo.
MonspHa maca.
3akoH ABorajipo. MoJisaspHuii 06’eM ra3iB. BilHOCHA rycTHHA ra3iB

7. OCHOBHI KJIaCH HEOPraHIYHMX CIOJYK

Kiacudikartiist HeopraHiyHUX CITOYK, iXH1 CKJIaJl 1 HOMEHKJIATypa.

@di3uuHl BJIACTUBOCTI OKCHAIB. XIMIYHI BJIAQCTUBOCTI OCHBBHHUX, KHMCJIOTHHX Ta
aM(pOTEPHUX OKCHU/IIB: B3a€EMOJIS 3 BOJIOI0, KUCIIOTAMM, JTyTaMH, THITUMU OKCUAMHU.
@di3uyH1 BIACTMBOCTI KHUCIOT. XIMIYHI BJIACTUBOCTI KHUCJIOT: JiS Ha 1HIUKATOPH,
B3aEMOJIS 3 MeTajaMH, OCHOBHHMMH OKCHJAMH, OCHOBAaMH, COJIIMH. Peaxiiis
HehTpamizaiii. Psag aktuBHOCTI MeTaniB. Peakinii 3aMimieHHs i oOMiHy. 3axoau 6e3meku
11T 9ac POOOTH 3 KUCITOTaMHU.

@®i3UyHl BIIACTUBOCTI OCHOB. XIMIYHI BJIACTMBOCTI JYTIB: Jid HAa I1HIUKATOPH,
B3a€EMOJIII 3 KHCJIOTaMH, KHUCJIOTHHMH OKCHJAMH, COJSIMH. XIMIYHI BJIACTHBOCTI
HEPO3YMHHUX OCHOB: B3a€MOJIS 3 KUCIOTAMH 1 PO3KJIAJaHHS BHACTIJOK HarpiBaHHS.
3axoau Oe3neKu miJ yac poOOTH 3 JTyraMu.

XiMI4HI BJACTUBOCTI aM(OTEPHUX TIIPOKCHUIB: B3a€EMOIS 3 KUCIOTaMH, JIyramu (B
PO34MHI, PY CIUIABJISHHI).



*®

®di31UYH1 BIACTUBOCTI CEPeHIX coyiel. XIMIYHI BIACTUBOCTI CEPEIHIX COJIeH: B3a€MOIIS 3
METaJlaMH, KUCJIOTaMH, JIyT'aMH, 1HIIIMMH COJISIMH.

['eneTruH1 3B’ S13KM M1’ OCHOBHUMH KJIaCAMH HEOPTaHIYHUX CIOJYK.

[TommpeHicTh y PUPOJII Ta BAKOPUCTAHHS OKCHIIB, KHCIIOT, OCHOB 1 CEPEIHIX COJICH.
BrumiB Ha mOBKILIA 1 370pOB S JIFOAMHHU.

Tema 8. Po3zunnn

1.

2.

[lonstrss mpo nucnepcHi cucremd. Konoimni Ta ictuHHI po3unHHU. CycreHsii,
eMYyJIbCli, aepo30i.

BynoBa Monekynu BOJW, MOHSATTSA MPO BOAHEBUM 3B’A30K. PO3UMHHICTHL pedyoBUH, ii
3QJICKHICTh BIJ pI3HUX YMHHUKIB. HacuyeHi i HeHacWyeHi, KOHIIGHTPOBaHI W
po3BelieHl po3uMHU. TemaoBl SIBUIIA, IO CYNPOBOKYIOTh PO3YMHEHHS PEYOBUH.
PozunHenHs gk dizuko-xiMidHu# mporec. [IoHATTS po KpucTamoriaparH.
Enextponmitnuna gucomiarnis. Enextponmith ¥ HeenexkTpoditu. Enextponituyna
JUCOIAIlsl KUCIOT, OCHOB, COJIe y BOMHUX po3unHax. CTyIiHb €JIEKTPOJITUYHOI
mucotriarnii. CuibH1 i c1a0Ki eIeKTPOITITH.

[Tonsittss mpo pH posumny (6€3 MareMaTWdyHUX pPO3paxyHKiB). 3HaueHHs pH s
XapaKTePUCTUKU KHUCJIOTHOTO YW JYXXHOTo cepeioBuiia. Peakmii oOMiHy Mix
pO3UMHAMH €IeKTPONITiB, yMOBH ix TiepeGiry. MOHHO-MONEKyIApHi piBHSIHHS
XIMIYHUX pEaKIIiil.

BusiBieHHs1 B po3uunHI TJIPOKCU/I-10HIB Ta MOHIB ['igporeny. SkicHI peakiiii Ha Aeski
HoHU. 3aCTOCYBaHHS AKICHUX PEaKITiH.

Tema 9. XimiuHi peakuii

l.

2.

N oLk

Knacudikaris XiMigHUX peakIiid 3a KiTbKICTIO 1 CKJIAJOM PEareHTIiB Ta MPOJYKTIB
peaKIliii: peakiiii Croay4YeHHs, pO3KIaay, 3aMillleHHsS, OOMIHY.

CryniHp OKHMCHEHHS. BH3HaueHHS CTyneHsi OKHCHEHHS €JEMEHTa 3a XIMIYHOIO
dbopmynorw crnonyku. CknagaHHs GOpPMYJIHM CIHOIYKH 3a BIIOMUMH CTYIEHSIMU
OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB.

OxkucHo-BiTHOBHI  peakiii. [Ipouiecu  OKUCHEHHS, BIJHOBJEHHS, OKHUCHHKHU,
BITHOBHUKHU.

CknanaHHs pIBHSHb OKHMCHO-BITHOBHHMX PEaKITii.

3Ha4YeHHS OKMCHO-BITHOBHUX IPOIIECIB Y KUTTI JIFOAMHH, TPUPOI1 M TEXHIIII.
Ex3orepMmiuni i engorepmiuHi peakiiii. TepmMoxiMiuyHe piBHSHHS.

OO60poTHI 1 HEOOOPOTH1 PEAKITi.

. IIBuaKicTh XIMIYHOT peaKIlii, 3aJIeKHICTh MIBUAKOCTI PEAKIlii B/l pI3HUX YHHHUKIB

Tema 10. I1o4aTKOBi MOHATTSA MPO OPraHiYHI CIOJTYKH

1. OcobGnMBOCTI OpraHiyHUX CHOJYK (IOPIBHSHO 3 HEOpraHiyHuMHU). EieMmeHTH-

OpraHOTEHHU.
ByrieBoani

1. Metan sK mpeaCTaBHUK HACHMYCHHMX BYTJIEBOAHIB. ['oMornoris. ['omosorun metany
(mepri fecsiTh), iXHI MOJIEKYJIAPHI 1 CTPYKTYpHI (pOpMYJIH Ta Ha3BH.

2. @®i3uuHi BIacTUBOCTI. Peakilist 3amillieHHs 111 METaHy.

3. EteH (eTwieH) 1 €TUH (All€TUJIEH) SIK MPEICTABHUKY HEHACUUEHUX BYTJIEBOHIB.

4. MonekynspHi 1 cTpykTypHi hopmynu. Di3uuHi BIacTUBOCTI. Peakiiist npueaHaHHs Jist
€TeHY U eTUHY (TajloreHyBaHHs, T1IpyBaHH).

5. TopiHHS BYTJIEBOHIB.

6. IloHATTA mpo modiMepH Ha MPUKIIAJI MOJIETUIIEHY. 3aCTOCYBAHHS MOJIECTUIICHY.



7.

[Tomupennst ByrneBoaHiB y mpupoxi. [Ipupomnnii ra3, HadTa, Kam’sHE BYTULIS —
NpUPOIHiI JpKepena ByrieBonHiB. Ileperonka HadTH. ByriieBomHeBa cupoBHWHA U
OXOpOHA JOBKIUISI. 3aCTOCYBAaHHS BYTJIEBOIHIB.

OxcUreHOBMiCHI OpraHiYHi pe4OBHHHU.

l.

W

[ToHsATTS IPO CIUPTH, KAPOOHOBI KUCIIOTH, )KUPH, BYTIECBOIM.

MeTtaHon, eraHoOJ, TJIUEPOd: MOJEKYJIApHI 1 CTpyKTypHi dopmynu, ¢izudni
BJIACTUBOCTI. ['OpiHHSA eTaHOMy. SIKiCHa peakiiis Ha rIiuepoJ.

OTpyliHICTh METAHOJY W €TaHOTy. 3ryOHa Jlis aJKOTOJII0 Ha OpraHi3M JIFOAHHH.
EtanoBa (ouroBa) KucCHOTa, ii MOJIEKYJsIpHA 1 CTPyKTypHa Gopmynu, (i3udHi
BJIACTUBOCTI. XiIMI4HI BJIACTUBOCTI €TaHOBOI KHCJOTH: €JIEKTPOJITUYHA JMCOINaIlis,
Jlisl Ha 1HJIMKATOPH, B3a€MOJIis 3 METallaMu, JIyraMH, COJISIMU. 3aCTOCYBAHHS €TaHOBO1
KHCIO0TU. Buii kapOOHOBI KUCIIOTH: CT€apuWHOBA, NAJIbMITHHOBA, OJieiHOBa. Muio,
Hioro ckJjiaj, MUMHA Jis.

Kupu. Cxnag >xupiB, (i3uuHi BiactuBocTi. [IpupojHi ¥ rigporeHi3oBaHi >KUPH.
bionoriyna poib KHpIB.

ByrneBoau: rioko3a, caxapos3a, KpoxXmaib, LeJtojio3a. MomekynsapHi ¢popmyiy,
(G13U4HI BIACTUBOCTI, MOMIMPEHHS 1 YTBOPEHHs B mpupoai. Kpoxmans 1 1enrono3a —
OpupoaHi ToJjiMepH. SIKICHI peakiii Ha TIIOKO3y 1 KpoXMaib. 3acTOCYBaHHS
BYIJIEBO/IIB, iXHs 010JIOT14HA POJIb.

HirporenoBmicHi OpratiuHi pe4oBUHH.

1.

2.

[TonsTTss mpo aMmiHOKUCIOTH. binku sk Olonoriydi nomimepu. Jlenaryparisi OUIKiB.
Bionoriyna posib amMiHOKMCIOT 1 OUIKIB. 3HAYE€HHS MNPUPOJAHUX 1 CHUHTETHYHHX
OpraHiYHUX CITOIYK.

3axXHCT MOBKIJUIA BiJl CTIMKUX OpraHidHUX 3a0pyIHIOBAYiB.

Temall.Poub xiMmii B :KHTTI cycnjibCcTBa

l.

2.

W

bararomaHITHICT PEYOBHH Ta XIMIYHHX peakiiii. B3aeMo3B’s13ku MK pe4OBUHAMH Ta
iXHI B3a€MOIIEPETBOPCHHS.

Micue xiMii cepesr HayK Ipo NpUPOY, il 3HAYEHHS JUIsl PO3yMIHHS HAYKOBOI KapTUHU
CBITY.

Ponp xiMI4HOT HayKu 1714 3a0€3MEUEeHHS CTAJI0r0 PO3BUTKY JIFOJCTBA.

XiMiyHa Hayka 1 BUPOOHMLTBO B YKpaiHi. BupartHi BITUM3HSIHI BY€HI — TBOpLI
XIMIYHO1 HayKH

Po3paxyHkoBi 3agaui

1. OGuucneHHs BITHOCHOI MOJIEKYJISIPHOI MAacH PEYOBUHH 3a 1 GOpMYIIOL0.

2. O06uuCcneHHs MaCOBOT YaCTKU €JIEMEHTA B CKJIAJIHIM PEUOBHHI.

3. OOGuucieHHs MacH eJIeMEHTa B CKJIa/IHIi PEUOBHHI 32 HOTO MacOBOO YaCTKOIO.

4. OOumcneHHS MacOBO1 YaCTKH, MacH PO3UYMHEHOI PEYOBHUHU, MacH i 00’eMy BOJIM B

PO3YHHI.

OO6uucneHHs MOISIPHOI Macu PEYOBHHH.

6. OOuucieHHs YWcla YaCTUHOK (aTOMIB, MOJIEKYJ, WOHIB) y TEBHIA KUIBKOCTI
PEYOBUHHU, Maci, 00’ eMmi.

7. OOuucneHHs 3a XiMIYHOIO (OPMYJIOI0 MAacu JAaHOI KUTBKOCTI PEUYOBHHU 1 KUTBKOCTI
PEYOBHMHH 32 BIJOMOIO Macolo.

8. OOumncieHHd 00’eMy NEBHOI Macu a00 KIIBKOCTI PEYOBMHHU BIJIOMOrO rasy 3a
HOPMAJIbHUX YMOB.

D



9. OOGuucieHHs 3 BAKOPUCTAHHSIM BiTHOCHOT I'yCTHHH Ta3iB.

10. Po3paxyHku 3a XIMIYHUMH PIBHSHHSMH MacH, 00'€eMy, KUIBKOCTI PEYOBHHHU
pEareHTiB Ta MPOAYKTIB peaxilin

11. Po3B’si3yBaHHs 3ajma4 3a PIBHSHHSAMHU peakiliii 3 BUKOPUCTAHHSIM PO3YMHIB 13
MEBHOI0 MacCOBOIO YaCTKOIO PO3YMHEHOT pEYOBHHU

12. O6uucnennsa 06'eMHUX BIAHOIICHD ra3iB 3a XIMIYHUMH PIBHAHHIMHU.

Ilix yac icnuty adiTypi€eHTY 103BOJIS€THCH KOPUCTYBATHCH TAOJIMISIMM:
[lepioguyna cucrema ximiuHux enemenTiB J[.I.Menneneera”;
,,POBUMHHICTb OCHOB, KMCJIOT Ta COJieH y BOA1”;

,,B1IHOCHA €JIEKTPOHETaTUBHICTh €JIECMEHTIB”;

,,EJEKTPOXIMIYHUN Pl HATIPYT METATIB”.

e



IHPOI'PAMA
BCTYIIHUX BUIIPOOYBaHb 3 XiMil
HAa OCHOBI IOBHOI 3arajibHOI CEPEAHBOI OCBITH

Ha icnut 3 xiMmii BCTymHUK 10 MWUKOJAIBCHKOro 0a30BOTO MEIUYHOIO KOJEIKY

IIOBMHCH BHUABUTH.

1.

b=

3HAHHS OCHOBHUX TCOPETUYHHMX IOJIOKEHB XiMii, 1 3aCTOCOBYBATH IUX 3HAHHb IPHU
pO3IJIA/l  KJaciB PEYOBUMH 1 KOHKPETHHUX CIIOIYK, PO3KPUBAIOUM 3aJIEKHICTh
BJIACTUBOCTEH peyoBUH BiJ X OyJ0BH;

BMIHHSI PO3B’SI3yBaTH KOMOIHOBaH1 3ajadyi, IO BKJIIOYAIOTh KUIbKa THUIIB 3aj1ad4,
BUBYCHHS SKUX MepeadaueHe MKIILHO MPOrPaMor0 3 XIMii;

BMIHHS 3JIIMCHIOBAaTH TICPETBOPIOBAHHS, IO BIJIOOpPaXarOTh B3a€MO3B 30K MIXK
CIIOJIyK HEOpTraHIYHI{ Ta OpraHiyHIi XiMii;

BMIHHS CKJIQJIaTH ITOBHI Ta CKOPOYCHI 10HHI PIBHSIHHS.

BMIHHS CKJIQJaTH HA Ha3uBaTh (JOPMYJIH 130MEpiB OPraHIYHUX CTIOTYK;

3HAHHS BJIACTHBOCTEW PEYOBHWH, IO IMHPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS B HAPOJTHOMY
rocrnoAapcTBi Ta MooyTi;

PO3yMIHHSI HAYKOBUX MPUHILIMIIB B HAUBAKIUBIIIKX XIMIYHUX BUPOOHUIITBAX.

[Tig yac icnuty abITYpIEHTY 103BOJSETHCS KOPUCTYBATHUCS TaOIULSIMU:

,llepioguyHa cucrema XiMiuyHuX enemeHnTiB J[.I.Menneneesa”;

,,POBUMHHICTH OCHOB, KUCJIOT Ta COJIeH y BOJI1”;

,,BITHOCHA €JIEKTPOHETaTUBHICTh €JICMEHTIB”;

,,BEIIEKTPOXIMIYHUH psJl HATIPYT METATIB” .

Oocsar BuMmor

[Ipe6amer 1 3agaul Ximii. Micle XiMil cepea IPUPOJAHUYMX HayK. SBuma (izuyHi Ta
ximMiyHi. Ekosoriuni npoGieMu Ximii. pojb XiMii B OXOpPOHI HABKOJUIIHBOTO
CepeIOBHIIIA.

ATOMHO-MOJNIEKYJsipHI BueHHsA. Monekynu. Atomu. CramicTh CKJIaay pEeYOBHUH.
BinnocHa aTomHa Ta BiJHOCHA MOJEKYJIspHA Maca. 3akoH 30epekeHHS Macu, Horo
3HaueHHda B Ximii. Kinbkicte pedoBuHu. Monbs. Monsipua maca. 3akoH ABOrajipo Ta
MoJIsipHUiA 00’ eM ra3zy. O0’€MHI BIIHOIIEHHS Ta31B Y PEAKITISX.

XiIMIYHUNA €JIEMEHT, MPOCTI ¥ CKIaAHI peYyOBUHU. XIMIYHI CIOJYKH Ta MEXaHI4H1
cyMminri. 3Haku XIMIYHHUX €JIEMEHTIB Ta XiMiuHI (opMyJsid. BajgeHTHICTh. pO3paxyHKU
MaoOBOI YAaCTKH XIMIYHOTO €JIEMEHTa B PEYOBHMHI 32 (OPMYJIOI0. BCTAHOBJICHHS
XiMIYHOT (DOPMYJIM PEUOBMHM 3a ii CKJIQJOM. XIMI4HI DPIBHSHHS. PO3PAXyHKH 3a
XIMIYHUMU PIBHAHHSIMH.

Cximan atomHHX sifep (TIPOTOHM 1 HEWTpoHH). [30Tomu. OyaoBa €NEKTPOHHUX
00OJIOHOK aToMy, XIMIYHHX €JIEeMEHTIB Mamux mnepiofiB. OcobmuBocTi Oya0BU
ATOMHHX €JIEMEHTIB BEeJIMKHX MepioaiB ( Ha nmpukiaal 1V nepioxay).

Binkpurrs JI.I.MenaeneeBUM MepioAMYHOTO 3aKOHY Ta CTBOPEHHS MEPIOAMYHOT
CUCTEMU €JIEMEHTIB. cy4acHe (pOpMYITIOBaHHS MEPIOAMYHOTO 3aKOHY. Benuki ta maii
Mepioau, TPYNH Ta MArPYHH. 3aJeKHICTh BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB BiJl MOJIOKCHHS B



NEepIOANYHIN CHUCTEMI. TEpPIOAUYHICTh 3MIHM BIJIACTUBOCTEH MPOCTUX PEYOBUH Ta
CIOJIYK €JIEMEHTIB. 3HAUE€HHS MEeP10AUYHOTO 3aKOHY.

6. EnexTpoHeratMBHICTh XIMIYHUX €JIEMEHTIB 1 XIMIUYHUH 3B’s130K. KoBaneHTHUI 3B’ SI30K
(monsipHuit 1 HemonsApHuit). Ewnepris 3B’s3Ky. I[OHopHo aKIETITOPHUI MEXaH13M
YTBOPEHHSI KOBAJCHTHOTO 3BS3Ky. IOHHMIA 3B’S30K, WOro BIAMIHHICTH BiJ
KOBAJICHTHOTO. CTYIIiHh OKHCJICHHS. BoTHEBHIA 3B’ I30K.

7. Knacudikamis XiMiyHMX peakiiil. Peakuii cnojiydeHHs. po3Kiaay, 3aMillleHHs,
oOminy. HeoOopoTHi Ta OOOpOTHI XiIMIYHI peakilii. TerIoBUM edeKT XIMIYHUX
peaxiiii, TepMoximMiyHi piBHAHHS. OKHCHO-BIIHOBHI PEaKIi. MPOLIECH OKUCJIEHHS Ta
BIJTHOBJICHHSI.

8. IIBMAKICT, XIMIYHUX pEaKlii. 3aJeKHICTh IIBUAKOCTI BiJl MPUPOJIU pearyroumux
PEYOBHMH, KOHIEHTpAIlil, MOl MOBEPXHI 3ITKHEHHS pearyrouux PE4YOBHH, JOTHUKY,
temneparypu. Karamiz 1 katamizaropu. XimiuHa piBHOBara. [IOHATTS PO KOHCTAHTY
piBHOBaru. YMoBH 3MillieHHs XiMiyHO1 piBHOBaru. [Tpuniun JlelllaTenbe.

9. Po3unnu. Po3unHHICTh peuoOBUH. 3aJIEKHICTh PO3YMHHOCTI PEUOBUH BiJl iX MPHUPOIH,
TEMIIEpATypyd 1 THUCKY. TEIUIOBI €()EKTH IPH PO3YMHEHHI. CIIOCOOM KITBKICHOTO
BUPAXEHHS CKJIaJy PO3YHMHIB: MACOBA YaCcTKa 1 KOHIICHTPAIlisl PO3YMHEHOT PEYOBUHH,
MOJISIpHA KOHIIeHTpallisa. [ 'ycTuHa po3unHy.

10. EnexTposnitTuuHa aucomiais. CTYMiHb JUCOIalli. CHIbHI Ta cla0Kl eJIeKTPOJITH,
10HH1 pIBHSHHS peakuid. BiacTUBOCTI OCHOB, KHCIOT Ta COJ€Hl Yy CBITJII Teopii
€JEKTPOITUYHOT TUCOLIAITii.

11. Oxennu. Knacudikarist okcui. Criocodou 100yBaHHS Ta BIACTUBOCTI OKCHUJIIB.

12. OcHoBuy, ix ckiaz 1 Ha3Bu. ['igpokcorpymna. Hepo3urHeHi OCHOBH 1 JyTH, X XiMidHI
BiacTUBOCTI. AMdoTepHi rizpokcuau. Jlo0yBaHHS OCHOB.

13. KucnoTn, iX ckiajg 1 Ha3BH. 3arajbHl BJIACTUBOCTI KHUCIOT Ta COCOOM J00yBaHHSI.
Peaxmis HeriTpamizarii.

14. Comi, iX ckiaj Ta Ha3Ba. XIMi4HI BIACTUBOCTI cojied. JloOyBanHs coneil. [lonsaTTs
PO KHUCJHI COJII Ta KOMIUIEKCHI crioyku. [IoHSTTS mipo Tigpomi3 coneit. ['enernanuit
3B’SI30K MIJK OKCHJIJaMU, OCHOBAMH, KUCIIOTAMH Ta COJISIMH.

15. Kucenp, Horo ¢izuuHi Ta XimiuHi BractuBocTi. Kpucrtanorigpatu. [loBitps, oxopona
MOBITPS, BOAOKMMHMIL Bija 3a0pyaHeHHs. Boga, XiMiuHI BIacCTHBOCTI ¥ 3aCTOCYBaHHS
BoJi. OuniieHHs Boau. CTBOpeHHs 0€3BUXITHUX TEXHOJIOTIH.

l16.HemeTaniuni eneMeHTH Ta iXHI crnoidykuMiclie HEMETalluHMX €JIEMEHTIB Yy
NepioANYHIN cucTeMi, 0COOIMBOCTI Oy/10BH aToMiB. Di3MUHI BIACTUBOCTI HEMETAIB.
[Tommpenicty y mnpupoai. Anorporis. 3Ha4Y€HHS O30HOBOTO IWIAPY [UISL KUTTS
oprati3MiB Ha 3eMmIi.. 3arajibHi XIMI4H1 BIaCTUBOCTI HEMETANIB: B3a€MOJIS 3 KHCHEM,
BOJIHEM, METAJIAMH

17.Cnonykn HeMeTamiyHUX eneMeHTIB 3 ['inporenom. ['igporeH Xjopua, — XJOpUIHA
KHCJIOTA: BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYyBaHHs, A00yBaHHS B Jlaboparopii. Xmopuau. SkicHa
peaxiiisi Ha XJIOpUA-10H. AMOHIaK: BIACTUBOCTI, 3acTocyBaHHs. Coii aMmoHito. SIKicHa
peakiisi Ha WoH amoHi0. JloOyBaHHA aMOHIaKy B JlaboparTopii Ta 3arajbHa cxema
n00yBaHHS y IPOMHKCIIOBOCTI.

18.0Oxcuam HEMETaIYHUX EJIEMEHTIB: cynppyp(IV) oxcun 1 cynsdyp(VI) okcun,
aitporeH(Il) oxcun i1 mitporen(I1V) oxcua, dpochop(V) oxcun, xapoon(ll) oxcum i
kapOoH(IV) oxcun, cummii(IV) okcun. KucnotHuil xapakTep OKCUAIB 1 TiApaTiB
okcuiB. KucnoTHi gori.



19.Cynbdarna kucimora. Di3uyHiI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BJIACTUBOCTI: €JIEKTPOIITHYHA
JIHCOLAIllsg, B3a€EMOJIs 3 MeTaJaMH, OKCHUJIAaMHM METAIIYHHUX €JIEMEHTIB, OCHOBAMH,
conmsamu. Cynbdaru. SIkicHa peakiis

20.Hitpatna i oprodocharna kucnoru, ixaHi BaactuBocTi. Hitpatu it optodocdaru.
A3zotHi #1 dochopri goOpuBa. 3amoOiraHHs HETaTUBHOMY BIUIMBOBI HITPATiB Ha
opra”iam JonuHU. ParioHambHe BUKOPUCTAaHHS JOOpWUB Ta TpoOiemMa OXOpOHU
JOBK1JLIISL.

21.KapbonatHa kwuciora. KapOonatu 1 rigporeHkapboHatu. SfkicHa peakuis Ha
KapOOHAT-10H.

22.CunikatHa kuciota. Cumnikatu. [ToHATTS npo OyaiBeabHI MaTepiaid.

23.3acTocyBaHHS CIIOJIYK HEMeTalllyHuUX eneMeHTiB. [loHsaTTs mpo ajucopOirito.
[TpuHIMIT

24. Metanu, iX TOJOKEHHS B MEPIOJUYHIM CHCTEMi, OCOOJIMBOCTI OyJOBH AaTOMIB.
Mertaniunuii 3B’s130K. EnexTpoxiMiuHuid psji Hampyr MeTaniB. XapakTepHi ¢i3uuHi 1
X1M14H1 BJaCTUBOCTI MeTaliB. [IOHATTS Mpo KOpo3ito Ta 3aco0u OOPOTHOU 3 HEIO.

25. JIy>kai Mertanu, iX XapaKTepUCTHKA 3a TOJOXKECHHSIM Y TEPIOJUYHIN CcHCTeMi Ta
OoynoBoro aromiB. Crnonmyku Hatpito 1 Kamito B mpuponi. impokcuam Hatpiro Ta
Kariro, ix XiMigH1 BTaCTHBOCTI, TOOYBaHHSI.

26. Kanbuiii, #oro cnoayku B mpupoai. Oxcun Ta rigpookcua Kanbiito, iX XiMIuHI
BJIACTUBOCTI, 100yBaHHS 1 3acTocyBaHHs. SKiCHI peakuli Ha 10HU KamnpIito .

27. AmoMiHIf, XapaKTepuCTUKa €JeMEeHTa Ta MOro CHOJyK 3a TMOJOXKEHHSIM Y
nepioAnyHiil cucremi. AMMOTEPHICTh OKCHUIY Ta T1APOOKcHUay amtoMiHito. CHOTyKd
AJIOMIHIIO B IPUPOJI1 HOTO POJIb y TEXHIIII.

28. depym, MOTO OKCHUIU 1 TIAPOOKCUAM, 3AJIEKHICTh iX BIACTUBOCTEH BIJ CTYIEHs iX
okucieHHss Pepymy. XiMiuHl peakiii Ha SIKUX 0a3yeTbCsi BUPOOHHUIITBO YaBYHY 1
ctaii. Poxpb 3aii3a Ta oro CriaBiB y TEXHIII.

29. Metanu y cy4acHid TEXHIIll: OCHOBHI CIIOCOOM MPOMHUCIOBOTO JOOYBaHHS METaNIB:
BIJIHOBJICHHS ~ ByriuuisiMm, okcugom kapoony (II), Bomuem, amomoTepmis,
€JIEKTPOXIMIYHI CITOCOOM BUITYUYEHHS METAJIIB 3 iX CIIONYK.

30. Teopis ximiyHOi OynoBu opraniunux cnoiayk O.M.bytnepoBa. 3anexHicTbh
BJIACTUBOCTEN OpPraHiuHUX PEYOBUH BiJ XiMiuHOI OyzaoBu. [3omepis. Enexkrponna
IpUPOJIa XIMIYHHUX 3B’SI3KIB Y MOJIEKYJIaX OpraHiuHUX CIIOIYK.

31. I'eMonoTiuHMM psii HACUYEHUX BYIJICBOJAHIB (aJKaHIB), iX €JEKTPOHHA 1 MPOCTOPOBA
6ymoBa. sp -riOpmmmsamis. HoMeHKmarypa ankaHiB, ix (i3mdHi Ta XiMiuHi
BIACTUBOCTI. MeTan. HacuueHi ByTJieBOIHI B IPUPO/Il, 3aCTOCYBaHHS B TEXHIITI.

32. ETuneHoBi ByriieBoAHI (aJKeHH), iX eleKTpoHHA OYI0Ba, Sp -riOpuansaris, -111-
3Bsi3ku. [3omepis. HoMeHkmaTypa 1 XiMi4HI BJIACTUBOCTI €THJICHOBUX BYIJIEBOJHIB,
npaBmiio MapkoBHuKkoBa. ETunen, 1oOyBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS Y TPOMHUCIIOBOCTI.

33. 3aranbHl MOHATTA XiMIi BHCOKOMOJEKYJSIPHUX CIHOJYK: MOHOMEp, IMOJIMED,
€JIeMEHTapHUN JIAHLIOT, CTyHiHb noiimepu3sauii. [Tomerunen. Ilpuponnuii kayuyk,
foro O0yoBa 1 B1aCTUBOCTI. CHHTETUYHUI Kay4dyK.

34. AuetuneH, ocoOnMBOCTI Horo OyAOBH, sSp-riOpuaM3alis, MNOCTIHHUN 3B’S30K.
JloOyBaHHsI aneTujeHy KapOiJHUM CIocoOOM Ta 3 MeTaHy, XIMI4HI BJIaCTHUBOCTI,
3acTocyBaHHA. ['OMONOTIYHUI psJl 1 HOMEHKIIATypa alleTUICHOBUX BYTJICBO/IHIB.

35. benzon, Horo enekTpoHHa Oyj0Ba, XIMIYHI BJIACTMBOCTI, IPOMMCIIOBE JOOYyBaHHS 1
3actocyBaHHs. [IOHATTS PO B3a€MHUI BIUIMB aTOMIB Ha TIPUKIIA/l TOITYOIY.



36.11pupoaHi Kepena BYIJICBOAHIB Ta ix mepepoOka [lpupomnuii 1 cynyTHilt HadTOBUI
rasu, ix ckiajn, sukopuctans .Hadra. Ckinan, BnactuBocti HaQTH. OCHOBHI MPOIECH
nepepoOKu: TEperoHKa, KpekiHr. 3acTocyBaHHs HadrtompoaykriB. JleToHamiiHa
CTiliKicTh OeH3uny.KaM’siHe BYT1UIA, MPOAYKTH KOKCYBaHHS KaM’ SHOTO BYTULIA, iX
3aCTOCYBaHHS.

37.0xopoHa IOBKULISA BiJ 3a0pyaHEHb MpH TEepepoOIlll BYIJIEBOAHEBOI CHPOBHUHH Ta
BUKOPHCTaHHI MIPOIYKTIB NEPEPOOKHU.

38. Cnupth, ix OyaoBa, HOMEHKJIaTypa. BoaHeBuil 3B’S30K 1 MOro BIUIMB Ha (Pi3UYHI
BJIACTUBOCTI COUPTIB. XIMIYHI BJIACTHMBOCTI HACHYEHUX OJHOATOMHHUX CIUPTIB.
MPOMHKCIIOBUHA CHHTE3 1 3aCTOCYBaHHS METaHONy, eTaHoiy. IIoHATTS mpo
0araToaTOMHI CIIUPTH, BIACTUBOCTI i1 3aCTOCYBaHHS TJILIEPUHY.

39. denom, ioro OyaoBa, B3aEMHUM BIUIMB aTOMIB Y MOJIEKYJi. XiMIUHI BJIACTUBOCTI
(deHoIy B MOPIBHSHHI 3 BIACTUBOCTSIMHU CIUPTIB Ta O€H30J1y. 3aCTOCYBAaHHS (PEHOITY.

40. Anpaerimm. Cxnan, OynoBa anpjerifiB. @yHKITIOHATBHA ajIbJerigHa TpyIIa.
[30mepis, HOMeHKIaTypa anbaeriaiB. Pi3uuHI BIACTUBOCTI. XIMIUHI BIACTUBOCTI
anpaeriaiB. Peakilii okucHeHHs 1 BiHOBIICHHS. J0OyBaHHS eTaHaI0.3aCTOCYBaHHS
METAHAJIO0 1 €TaHAIIIO.

41.Kap6onosi kucnotu. HacuueHi o1HOOCHOBHI KapOOHOB1 KHCIOTH. Di3nyHi
BiactuBocTl. HomeHknatypa.XiMiuHi1 BIACTUBOCTI: €1EKTPOIITHYHA AUCOITIALTIS,
B3aEMO/IIS 3 METAJIAMH, JTyTaMH, COJIIMH, CTUpTaMu. KHCITOTHICTh KapOOHOBUX
KHCJIOT, ii 3aJIeXKHICTb Bij CKiIaay 1 OynoBu. B3aeMHUil BIIUB KapOOKCUITBHOI 1
BYTJIEBOJHEBOI I'pyN. baratoMaHiTHICTh KapOOHOBUX KUCOT. JloOyBaHHA Ta
3aCTOCYBaHHSI KapOOHOBHMX KHCIIOT.

42.Ectepu. XKupu. Muno. Peakiia ecrepudikanii. Cxian, XimigyHa Oy0Ba ecTepiB.
['apomni3 ectepiB. 3acTocyBaHHs ecTepiB. Kupu, ix ckiam, ximiyHa OyaoBa. ['iapomis,
riipyBaHHs *KupiB. bionoriy"a possb xxupiB. Mujo, oro muiiHa gisi. Bimomocti mpo
CUHTETUYHI MUITHI 3ac00M, TX 3HaUEHHA. 3aXUCT MPUPOIHU BiJl 3a0pyTHCHHS
CUHTETUYHHUMH MUIHHUMU 3ac00aMHu.

42. ByrneBonu. ['moko3a. byoBa riitoko3u sik anpaerigocnupty. [ukiniuna popma
I1F0KO031. X1IMIYHI BIACTUBOCTI TIIFOKO3H: IMIOBHE 1 YaCTKOBE OKMCHEHHS, BITHOBJICHHS,
B3a€EMOJIS 3 TIIPOKCHUIAMH METaJIYHUX €JIEMEHTIB, OpOIHHS (CIIUPTOBE 1
MOJIOUHOKHCIIE), ecTepudikaiiis. KopoTki BigoMocCTi Tpo PpykTo3y, pudo3y Ta
JI€30KCUPHO03Yy.

43.Caxapo3sa, ii ckiaj, OynoBa. XiMiuHI BIAaCTUBOCTI: T1/IpOJIi3, yTBOPEHHS caxapaTiB.

44 . Kpoxmaib. byoBa kpoxmamo. XiMi4HI BJACTUBOCTI: T1Ipoi3 (KHUCIOTHHH,
dhepMeHTaTUBHHMI ), peakirisa 3 ogoM. Llemtonosa. byaosa nemtonosun. XimiuHi
BJIACTUBOCTI: OKMCHEHHS, T1APOIi3, ecTeprudiKaiis, TepMIYHANA PO3KIIA].

45 TIoHATTS PO IITY4HI BOJIOKHA HA MIPUKJIAA1 alleTaTHOro BOJOKHA. biojoriune
3HAYECHHS BYTJICBO/IIB.

Po3paxyHkoBI1 3aa4i:

1. O6uucieHHs BIIHOCHOI MOJIEKYJIIPHOI MacH pEUYOBUHM 3a ii POopMyJI0IO.
OO6uncneHHs MacoBOi YaCTKU €J1€MEHTa B PEUOBHUHI.
OO6uuncneHHs yucia aToMiB (MOJIEKYJT) y MEBHIN KUIBKOCTI pEYOBHHH.
OOGuucieHHs 3a XIMIYHOIO (POPMYJIOI0 MOJISIPHOT MacH, MacH 1 KIJTbKOCTI PEUOBHHHU.
OO6uuncnenHs 06’eMy ra3y 3a HOpMaJbHUX YMOB.
OOGuucieHHs BITHOCHOI T'YCTUHH Ta3iB.

ARl



7. Po3paxyHKH 3a XIMIYHUMHM PIBHSHHIMH MacH, 00’ €My, KITBKOCT1 pEUOBUHH
peareHTIB Ta MPOYKTIB PEaKIliil.
8. OO6uMCIeHHS MacOBOI YaCTKU 1 MACH PO3YMHEHOI PEYOBHHH B PO3UYHMHI.
9. OOGuucneHHs 00’eMHUX BIAHOIIEHD Ta31B 32 XIMIYHUMH PIBHIHHSIMU.
10.O0uucneHHs: BUX01y IPOAYKTY PEaKIIii BiJ] TEOPETUIHOTO.
Obuucnennsa Macu (00’eMy, KUTBKOCT1) MPOAYKTY peakiii 3a MacaMu (00’ eMoM,
KUIBKICTIO PEYOBHHM) PEAreHTIB, OJIUH 13 KUX Y35TO B HAJUTUIIKY.
11.00uucnenHs 3a XIMIYHUMU PIBHSAHHAMU KIJIbKOCTI PEUOBUHHU, Macu abo 00’ eMy

(razyBaTHX pe4OBHMH) 3a KUIbKICTIO PEYOBHHH, MacOl a00 00’€MOM peareHTy, 1o
MICTUTh TIEBHY YaCTKY JIOMIIIIOK.
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